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A Galaxia NGC 5866, uma pose de perfil para a foto.



ENSINAR ASTRONOMIA

EM AGosTo PASSADO, estive presente na XX VI Assembleia Geral da Unido
Astronémica Internacional (IAU). A IAU € o 6rgdo internacional que representa
os astronomos de todo o mundo. Para além da muito mediatica definigao
cientifica de planeta ai adoptada, esta Conferéncia incluiu dezenas de outros
eventos, tais como Simpdsios, Discussdes Conjuntas, Sessdes Especiais e
reunides de Grupos de Trabalho especificos. Quero aqui salientar a Sessdo

Especial dedicada ao Ensino e Divulgagdo publica da Astronomia, dada a sua
importancia e relevancia para todos nds que ensinamos Astronomia € procuramos
levar ao publico o conhecimento do Universo.

Foi salientada a resolugdo da IAU de 2003 respeitante ao valor da Educagdo da
Astronomia. Nela se recomendava que: 1) a Astronomia deve ser ensinada como disciplina
separada nos curriculos escolares; 2) € preciso implementar um sistema de apoio e
treino aos professores dos ensinos basico e secundario que ensinam Astronomia.

Outro aspecto de grande relevancia, ndo so para o ensino da Astronomia mas para o
ensino de qualquer Ciéncia, consiste na énfase a colocar na parte experimental (ensino
mais “hands-on”). Aqui, contudo, foi interessante ver como se reconhece agora que
apenas “hands-on” ndo basta para manter o interesse dos estudantes bem desperto
(ndo esquecamos que de acordo com as respostas de estudantes a inquéritos realizados,
a maioria diz que “a ciéncia ¢ aborrecida”). “Hands-on” pode servir para iniciar o
interesse. Mas manté-lo desperto exige uma abordagem “minds-on”. Isto significa
manter o estudante continuamente envolvido no que se passa, pedindo a sua participagdo
continua, por exemplo pedindo-lhe que preveja o que vai acontecer numa dada experiéncia
“hands-on”, ou numa experiéncia imaginada. Um exemplo deste procedimento ¢ pedir
ao estudante que considere um automovel de cor azul estacionado por baixo de um
candeeiro de luz amarela. Qual a cor que o automovel exibe nessa situagdo a um transeunte
que passa na rua? Hipdteses: A) cor preta; B) cor azul; C) cor amarela; D) cor verde; E)
cor branca. Para os mais picuinhas, convém acrescentar que as cores aqui devem ser
consideradas puras, isto €, monocromaticas. A resposta dos estudantes depende um
pouco do nivel etario (ou de ensino), mas a maioria dos estudantes parece escolher a
opcdo D! E vocé?

Ao nivel universitario, a recomendacdo principal desta Sessdo Especial foi sobretudo
que se faca uma liga¢do entre o ensino e a investigacdo, levando os estudantes a
participarem desde muito cedo no processo de descoberta e construgdo cientifica, com
énfase portanto ndo na Ciéncia ja feita, mas sim na Ciéncia a fazer-se.

Com enorme interesse, a abordagem multicultural da Astronomia revela bem como
esta € universal. Em todas as culturas aparecem interpretacdes dos fendémenos
astrondmicos vistos por pessoas de todo o mundo. Os estudantes podem analisar as
diferencas e semelhancgas entre elas, muitas delas baseadas na organizacdo das
actividades religiosas ou econdémicas. Pode-se concluir do impacto que fenémenos
astronomicos (como fases da lua, eclipses, estagdes do ano, ciclos dia/noite) tiveram
na organizagdo das vidas das pessoas. Por exemplo, o estabelecimento de calendarios
foi fortemente determinado pelas tradi¢oes culturais incluindo as observagdes celestes
feitas pelos nossos antepassados. Povos de diferentes latitudes organizam as suas
vidas de forma a adaptarem-se ao movimento do Sol no céu. Na sociedade egipcia
antiga, era crucial prever a altura do ano em que ocorriam as inundagdes do rio Nilo,
do qual toda a vida dessa regido ainda hoje depende. Os egipcios recorriam a estrela
Sirius para fazer essa previsdo. Por sua vez, o desaparecimento anual das Pléiades
era usado por algumas tribos indias da América do Norte como indicacdo de que tinha
chegado o fim do Inverno e era pois seguro iniciar o cultivo de alimentos. Também a
orientacdo de constelagdes como as Ursas em certos momentos durante a noite, era
usada como indicacdo de mudanca de estagdes. Com o auxilio de mapas e globos
celestes, planisférios, software astronémico, etc., os estudantes podem verificar
estas observagdes e a sua utilidade para os povos de cada regido da Terra.

O fascinio da Astronomia em acg¢ao!

: Jodo Lin Yun, Director do Boletim © Observatdvio-
ﬂ Joao.Yun@oal.ul.pt

FicHa TECNICA

Cortesia: J.P. Harrington e K.J. Borkowski
(Universidade Maryland), e NASA.

Na Cara:

Imagem de perfil da galaxia
NGC 5866, obtida com o auxilio
do Telescopio Espacial Hubble. E
possivel observar uma faixa de
poeira que rodeia o nucleo
brilhante e divide o ténue bojo da
galaxia em dois. Esta faixa esta
ligeiramente distorcida compa-
rativamente ao disco de estrelas,
de tom azul, que se pode observar
paralelamente a esta. '"Pequenos"
filamentos de gas e poeira sao
visiveis em tom avermelhado
saindo perpendicularmente a
faixa central de poeira. A presenca
destes filamentos é um bom
indicador da quantidade de
estrelas que foram formadas
recentemente, pois estes sao
originados pelos processos
energéticos de estrelas jovens e
de grande massa.

A uma distancia de 44 milhdes
de anos-luz, a NGC 5866 esta
localizada na constelacio do
Dragio e possui um didmetro de
aproximadamente 60 mil anos-luz.
Cortesia: NASA, ESA e The Hubble
Heritage Team (STScl/AURA).
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UM PROBLEMA COSMOLOGICO RESOLVIDO?

O estudo de um conjunto de estrelas do
enxame globular NGC6397 parece mostrar que
as abundancias dos varios elementos presentes
na atmosfera de uma estrela pode diminuir ao
longo do tempo devido a processos de
sedimentag¢do. A confirmar-se, este resultado
resolve uma importante discrepancia existente
entre a abundancia de litio observada em
estrelas muito antigas e os valores previstos
pela teoria do Big-Bang.

Segundo os modelos actuais, o Big-Bang terd
dado origem a grandes quantidades de
hidrogénio, um pouco de hélio, e alguns
pozinhos de outros elementos. Entre estes
ultimos encontra-se o litio. Se for possivel
medir a quantidade de litio existente em
estrelas muito antigas, que se formaram pouco
apos o Big-Bang (ou seja, a partir de material do ESO.
pouco ou nada contaminado pelo material
ejectado por anteriores geragdes de estrelas),
podemos assim tentar comparar com os valores que os modelos
prevém, e testar as teorias actuais. Em particular, segundo os
modelos espera-se que a quantidade relativa de litio produzido
no Big-Bang esteja intimamente ligada a quantidade total de
matéria produzida, algo que foi recentemente estimado usando
estudos da radiagdo césmica de fundo.

No entanto, a medigdo das abundancias de litio em estrelas
muito velhas da nossa galaxia parecia mostrar um desacordo em
relagdo aos valores esperados pelos modelos de nucleossintese
primordial. Estes previam abundancias deste elemento 2 a 3 vezes
superiores as efectivamente observadas. Serd que o problema
pode estar na teoria do Big-Bang, ou serd que os valores das

A GENESE DA VIA-LLACTEA

Imagem do enxame globular NGC6397.
Este enxame encontra-se a cerca de
7200 anos-luz da Terra na direc¢do da
constelagdo da Ara (Altar). Cortesia

Nuno Santos
CAAUL/OAL

abundancias medidas nas estrelas podem ndo
reflectir o valor da abundancia de litio inicial?

Um estudo realizado por uma equipa
europeia de astrofisicos parece ter dado agora
a resposta a esta questdo. Os astrofisicos
utilizaram o espectrografo FLAMES acoplado
a um dos grandes telescopios do VLT (ESO)
para obter espectros de estrelas do velho
enxame globular NGC6397. As estrelas
observadas encontram-se em diferentes fases
de evolugdo.

A analise dos espectros mostrou que as
abundancias dos varios elementos estudados
variam de estrela para estrela consoante a fase
evolutiva em que esta se encontra. Nas estrelas
da sequéncia principal (SP; estrelas
semelhantes ao Sol) os valores sdo inferiores
aos encontrados em estrelas gigantes, em
estagios evolutivos mais avancados. Esta
variagdo ¢ interpretada como resultado da
sedimentag@o dos elementos pesados para o interior da estrela
sob a ac¢do da gravidade estelar, um processo que se da durante
o0 longo periodo em que a estrela passa na SP. Quando a estrela sai
dessa fase e se transforma progressivamente numa estrela gigante
o material volta a misturar-se, repondo as abundancias iniciais.

Os modelos que explicam as abundancias observadas nas estrelas
do NGC6397 indicam também que o mesmo processo se deve dar
com o litio. Assim, € provavel que as abundancias observadas em
estrelas muito antigas nos dém valores inferiores aos reais. Se
descontarmos o efeito da sedimentacdo, os valores observados nas
estrelas parecem de facto coincidir com o esperado pela teoria do
Big-Bang.®

José Afonso

Observagoes detalhadas de estrelas, com o
Very Large Telescope (VLT), do ESO, estdo
arevelar a historia da Via-Lactea, uma galaxia
em que a parte central se formou muito
rapidamente e muito antes do proprio disco.

Este conjunto de (muitas) estrelas que inclui
o Sol, a Via-Lactea, ¢ uma galaxia espiral,
com um nucleo esferéide (bojo) de onde
partem bracos ricos em estrelas, gas e poeira.
Entre as estrelas dos bragos espirais
encontram-se representantes de todas as
idades, mas no bojo existem essencialmente
estrelas muito velhas, com mais de 10 mil
milhdes de anos, possivelmente rema-
nescentes da formagdo da propria Galéxia.

Com o objectivo de estudar a formagao da
Via-Lactea, uma equipa de astrénomos
utilizou o Very Large Telescope para obter
espectros detalhados de 50 estrelas gigantes
situadas no bojo da Galéxia. A analise destes
dados permitiu-lhes determinar com grande
precisdo a composi¢do quimica destas
estrelas, o que revela o enriquecimento do
material interestelar na altura da sua propria
formagao. Ora, este enriquecimento depende
da formagao estelar anterior, pelo que se torna possivel distinguir

Uma regido do céu na direc¢do do bojo
Galactico, onde as estrelas se terdo formado
independentemente, e muito mais rapi-
damente, que as estrelas do disco (onde se
situa o Sol). No canto inferior esquerdo é
visivel o enxame globular NGC 6528. A
imagem é uma composi¢do de imagens
obtidas com o instrumento FORS do VLT.
Cortesia: Henri Boffin e ESO.

CAAUL/OAL

entre diferentes grupos de estrelas.

A equipa de investigadores, comparando
as abundancias de oxigénio - produzido
principalmente na explosdo de estrelas de
grande massa e de vida curta, em explosdes
de supernova tipo II - com as abundancias
de ferro - produzido em grande parte em
supernovas tipo la, que nascem da
acumulacdo de material em torno de uma
and branca, num processo muito mais
demorado - nas estrelas estudadas,
conseguiram mostrar que, para uma mesma
quantidade de ferro, as estrelas do bojo
possuem muito mais oxigénio que as estrelas
no disco. Concluiram assim que as estrelas
do bojo nao se formaram no disco, migrando
depois para a parte central da Galaxia, mas
que se formaram independentemente das
estrelas do disco e muito mais rapidamente
que estas ultimas.

Os modelos tedricos apontam para um
bojo que se terd formado em menos de mil
milhdes de anos, muito provavelmente
através de uma série de eventos de formagao
estelar intensa, quando o Universo tinha
apenas uma frac¢do da sua idade actual. ®



OBSERVAR “CHUVAS DE ESTRELAS”

Na edi¢do de Abril, estas paginas centrais foram
dedicadas a colisdo de objectos provenientes do Espaco
com a Terra. Desta vez centramo-nos nos meteoros, ou,
em linguagem popular, “estrelas cadentes”. Recorde-se
que se atribui a designac@o de meteoro ao rasto luminoso
que se pode observar no céu quando um meteordide (um
corpo com dimensdes entre 0.01 milimetros e 10 metros)
se desintegra na atmosfera terrestre, tipicamente a cerca
de 90 quilometros de altitude.

Durante muito tempo, os meteoros foram considerados
como fendmenos puramente atmosféricos, dai que ainda
hoje se empregue o termo “meteorologia” para designar
o estudo de tais fendmenos.

Em média, num ano tipico (isto &, sem impactos de
corpos de grandes dimensdes), 75
mil toneladas de material proveniente
do Espago atingem a atmosfera
terrestre, pelo que os meteoros
ocorrem com bastante frequéncia
(as taxas de meteoros esporadicos
situam-se, tipicamente, entre 5 e 10
por hora). No entanto, hé4 certas
épocas do ano em que nao so se
observa um maior nimero de
meteoros (até taxas de 100 por
hora), como estes parecem ser
provenientes de uma determinada
regido no céu. Trata-se dos enxames
de meteoroides, ou, na linguagem
popular, “chuvas de estrelas”. Os

de “chuvas” de especial intensidade, com grande nimero
de meteoros, que ocorrem poucas vezes por século e
duram apenas algumas horas. Constituem bons exemplos
as Leonidas de 1833, em relagdo as quais os cientistas
constataram, pela primeira vez, que o ponto de origem
dos tragos luminosos parecia estar fixo em relagdo as
estrelas. Com esta tempestade, que teve especial impacto
nos EUA, inaugurou-se a ciéncia dos meteoros. Mais
tarde, em 1867, o astronomo italiano Giovanni Schiaparelli
(1835-1910) desvendou a relacdo entre as Perseidas e o
cometa Swift-Tuttle. Subsequentemente, foram
estabelecidos os corpos de origem para muitos outros
enxames. Em 1966, as Leonidas manifestaram-se com
uma tempestade que atingiu a taxa horaria de 200 mil
meteoros, por um periodo de 40 minutos. Em Portugal,
causou especial impressao uma tempestade de meteoros
observada em 1933. Tratava-se das
Draconidas, que nesse ano
produziram uma chuva espectacular,
com o numero médio de meteoros
por hora a atingir os 20 mil. Estas
tempestades devem-se a existéncia
de feixes de meteordides muito
compactos ¢ estao frequentemente
associadas a passagem recente do
cometa de origem. Foi o que
suscitou, em 1993, a grande
expectativa em torno das Perseidas
— gorada, diga-se, pelo menos para
o grande publico — pois o cometa
Swift-Tuttle passara no periélio em
Dezembro de 1992. No entanto,

meteoroides sdo essencialmente
produtos da desintegracdo de

Fig. 1 - As Leénidas de 1998, numa imagem de todo o
céu obtida no Observatorio Modra (Eslovaquia).
Pode-se observar que os meteoros parecem ser

como se viu, ndo so isto ndo garante
a ocorréncia de uma tempestade,

cometas ¢ asterdides, ainda que uma
pequena percentagem possa ter
origem inter-estelar. No caso de um enxame de
meteoroides, todos os objectos sdo provenientes de um
mesmo corpo, geralmente um cometa. Os meteordides
distribuem-se ao longo da trajectoria do seu corpo de
origem. Quando a Terra, no seu movimento anual em
torno do Sol, cruza essa trajectdria, muitas particulas
entram na atmosfera terrestre, dai que, por essa altura,
sejam eventualmente visiveis numerosos meteoros.
Sublinhe-se “eventualmente”, pois nem sempre uma chuva
de meteordides se traduz na espectacularidade que é€,
por vezes, anunciada na comunica¢do social (como
aconteceu em Agosto de 1993 em Portugal, a proposito
das Perseidas).

No entanto, é certo que se tém verificado,
episodicamente, “tempestades de meteoros”. Tratam-se

provenientes de uma mesma regido no céu.

como estas podem ocorrer quando o
corpo de origem dos meteordides se
encontra muito afastado.

Os rastos luminosos que se podem observar no céu por
altura de um enxame resultam da interac¢ao dos
meteordides com a atmosfera terrestre, na qual penetram
avelocidades da ordem de varias dezenas de quilémetros
por segundo. A superficie do meteordide comeca por ser
aquecida pelo impacto das moléculas da atmosfera.
Quando a sua temperatura superficial atinge valores
situados entre 2500 e 2900 °C, o meteordide comeca a
perder massa. Este fenomeno pode dar-se mediante trés
processos distintos, ainda que, eventualmente, simultaneos:
fusdo, volatilizagdo e fragmentacao. O material que se
liberta do meteordide forma, juntamente com o ar, um
involucro gasoso que emite radiac@o. E esta a responsavel
pelo fenomeno visivel a que se d4 a designacdo de



“meteoro” e que, tipicamente, tem uma duracdo
compreendida entre 0.1 e 10 segundos (a duracdo média
situa-se nos 0.3 segundos).

Os meteordides de um enxame descrevem trajectorias
paralelas (v. Fig 1), dai que, quando estas sdo tragadas numa
carta celeste, se intersectem num ponto designado por

tidos em consideracdo. Em primeiro lugar, o local de
observacdo. Este deve ser, tanto quanto possivel,
afastado dos grandes centros urbanos e livre de poluicao
luminosa. Observadores que se iniciam e procuram o
estimulo de uma sessdo observacional compensadora,
devem escolher a data do méximo do enxame respectivo.

Devido a0 movimento

radiante, do qual todos
parecem ser prove- da Terra, as melhores
nientels. As chllljvas de i cdianic — ... e it | R h(;ras para efectuar a
estrelas recebem o miima - o e observacao sao as

~ o 5 kgl (Froéidin]
mome e ol | e e s o o | v | que preseden o
radiante. Por eXCmplO, Wirginidas 1‘]:[)’“ - 04 a0 Mar, 25 |25Jana 158k 5 nOite bem avangada.
as Perseidas ttmoseu | " WWOr ] 3 | 0 } Mg Ho [ Wadbhe W \Teich Recomenda-se
radiante na conste- ¥ Aquandas 7k v -m* i Mai, &  [19Abra 28 Ma =] Hallay ateng:ﬁo a0 Conforto—
~ Aridficag” oo™ w40 ELY Jun, 7| F2Ma 3Tl [ . 7

laQaO de Perseu’ [ Perseidas™ f12= » 28° 29 dun, 13 | 20 Mai 3 SJul 42 uma} Cadelra rechnayel
enqua_ntooradmntedas B Taumidag™ 5" 15" - 21" 31 Jum, 300 | §.Jun 3 18.Jul I Encke S€ra uma boa 0pgao.
Leonidas se localiza, | . ... B p si28 f12sdarenge Igualmente de\:e-s§:
como imediatamente se |  pyieeidas pom | s 50 | fee 12 [7asazeage| 110 swinTue prestar atencao a
?egrezndfa Pa ConSte' Craconidas 17 28" » 54 pii] Out, & Ga1lou Siacobini-Zinner CZCOIha gos agasalhos
acao do L.eao. Ondnidas g2 | et 86 Cub M | J0udaTHey | 20 |Halley adequados, mesmo
Os meteordides | messs P 5 how, 14 o £5 |Biels nos meses mais
constituem amostras Lednidas 1w | eam 72 Wov 18 | 14220 Nov | 100 [TemgelTuttle quentes, uma vez que
dos seus corpos de | aeminidas fa | e3¢ | 3 | Dezta | ratroer | 12 |aser Feenne | | @S Observacdes de-
origem (cometas € | Ursidss 14" + 758 13 | Dez 33 17326 Dez | 10 [Tutte vem ser feitas antes
i a manhecer. Um
? SS ;Ziog%e()s():lfn’slz(l)‘;tg(s)’{ Quadfo 1 - Principais enxames de meteordides. Para mais informagdes consultar www.oal.ul.pt Ic-leogizto aesseencceial ;gu-a
importantes para a (sec¢do Almanaques — Outros elementos). a elaboragﬁo de
histdria e evolugao do qualquer relatorio

Sistema Solar. A abordagem cientifica dos meteordides
visa a caracterizacao das suas dimensodes, propriedades
mecanicas ¢ composi¢ao quimica, bem como a
determinacao da sua abundancia e distribui¢cao no Sistema
Solar. A observacao anual da actividade dos enxames de
meteordides fornece informacao relativa a sua distribuicao
nas Orbitas dos cometas e, por conseguinte, a0s processos
de ejeccdo de material a partir destes corpos.

No Quadro 1 (retirado da publicagdo do OAL “Dados
Astrondémicos para os Almanaques em Portugal em
2006, com versao on-line emwww.oal .ul .pt), sao
apresentados 0s pr1n01pals enxames de meteoroides. Os
enxames com maior numero médio de meteoros por hora
tém o nome assinalado a negrito. De entre os enxames
deste més e do proximo, merecem destaque as Leonidas,
que tém o seu maximo em 18 de Novembro.

H4 alguns aspectos basicos que devem desde logo ser

observacional consiste nas horas a que se fazem as
observagdes. Quem pretenda submeter as suas
observagoes ou confronta-las com as de observadores
estrangeiros deve, preferencialmente, indicar as horas
em Tempo Universal (em Portugal Continental, subtrai-
-se uma hora no periodo da hora de Verao; a hora de
Inverno coincide com o TU). Também ¢ 1til o
conhecimento das coordenadas geograficas (mesmo que
aproximadas) do local de observacao.

Uma actividade simples consiste em contar o nimero
de meteoros por hora. Observadores com alguma
experiéncia e conhecimento da posu;ao das constelagoes
e estrelas mais brilhantes podem munir-se de uma carta
do céu e procurar tracar trajectérias de meteoros
observados, de modo a conferir a posi¢ao do radiante,
isto €, o ponto em que as trajectorias se intersectam.

Quem pretenda contribuir com os seus dados para
programas observacionais mais avangados € amplos
encontrard, no sitio da American Meteor Society
(http://www.amsmeteors.org) varios
formularios de observagao e respectivas instrugoes.

O autor agradece os elementos fornecidos pela Dr.¢
Alfredina do Campo.

Pedro Raposo



Durante séculos a unica ferramenta que a Humanidade
possuiu para observar o céu foi a sua visdo. Desprovidos de
qualquer instrumento tecnoldgico que os auxiliasse na
compreensdo dos fenomenos que presenciavam, atribuiam a
corpos celestes designagdes baseadas naquilo que
observavam. Numa noite de boa visibilidade e num local longe
de poluic¢do luminosa, ¢ possivel observar sem o auxilio de
qualquer instrumento, miriades de objectos celestes. Embora
se possa claramente ver que os objectos que mais sobressaem
sdo as estrelas, existem no entanto outros corpos que
aparentam mover-se no céu em relagdo ao “pano de fundo” de
estrelas. Foram precisa-
mente estes corpos que
despertaram a curiosidade
nas pessoas da Antigui-
dade, que observavam o seu
“movimento” acabando por
atribuir a estes objectos a
designagdo de “planetas”,
expressdo proveniente da
palavra grega “errantes”.

O desenvolvimento lado a
lado da Ciéncia e Tecnologia
veio proporcionar uma
compreensao mais aprofun-
dada do Universo que nos
rodeia. Métodos de obser-
vagdo e de analise conti-
nuam a ser melhorados,
fornecendo muitos mais
dados acerca dos corpos celestes.

Sera de esperar entdo, que este desenvolvimento da Ciéncia/
Tecnologia venha consequentemente colocar em causa alguns
conceitos centenarios. No caso dos “planetas”, hoje possuimos
muito mais conhecimento acerca destes objectos do que o
simples facto de estes se “moverem” em relagdo ao “pano de
fundo das estrelas”.

A descoberta de novos objectos, nas regides exteriores do
Sistema Solar, com dimensdes comparaveis € mesmo superiores
as de Plutdo, vieram colocar em causa o significado da palavra
que tantas vezes usamos no quotidiano — “planeta”.

Na 26 Assembleia Geral da Unido Astrondémica Internacional,
realizada em Praga, na qual participaram mais de 2500
astrénomos, foi votada uma resolug@o que visou a criagdo de
uma definigdo cientifica de “planeta”. Tendo esta resolugdo
sido aprovada, a palavra “planeta” passou a ter um novo
significado. Todos os corpos no nosso Sistema Solar, com a
excepcdo dos satélites naturais, foram integrados em trés
categorias: Planeta, Planeta Anao ¢ Pequenos Corpos do
Sistema Solar. Para se enquadrarem em qualquer uma destas
trés categorias, os corpos celestes tém de obedecer aos
seguintes requisitos:

1- Um Planeta é um objecto celeste que:

a) se encontra em Orbita em torno do Sol;

b) possui massa suficiente para se manter em equilibrio
hidrostatico (possuindo assim uma forma aproximadamente
esférica);

¢) tenha a vizinhanga da sua 6rbita “livre” de outros objectos.

lustragdo artistica dos oito planetas e trés planetas andes do Sistema Solar. Créditos:
Uniao Internacional de Astronomia / Martin Kornmesser.

2- Um Planeta Anao é um objecto celeste que:

a) se encontra em Orbita em torno do Sol;

b) possui massa suficiente para se manter em equilibrio
hidrostatico (possuindo assim uma forma aproximadamente
esférica);

¢) ndo tenha a vizinhanga da sua orbita “livre” de outros
objectos;

d) ndo seja um satélite.

3- Todos os outros objectos que ndo se enquadram nas
categorias acima descritas,
serdo designados colec-
tivamente como Pequenos
Corpos do Sistema Solar.

As definigdes acima
referidas sdo feitas no
contexto do Sistema Solar.
Para generalizar as
defini¢des de Planeta e de
Planeta Ando, basta
acrescentar que estes dois
tipos de objectos orbitam
uma estrela (no caso do
Sistema Solar, o Sol) sem
que eles proprios sejam
estrelas. E que existem no
Universo muitos sistemas
binarios, em que duas
estrelas se orbitam mutuamente e obviamente nem uma nem
outra ¢ um planeta.

Segundo esta resolugdo, Plutdo, historicamente reconhecido
como o nono planeta do Sistema Solar, passou a ser um planeta
ando. A sua despromogdo tem origem no facto de a orbita deste
corpo residir numa zona conhecida por albergar muitos outros
objectos e designada como Cintura de Kuiper. Com este facto,
a vizinhanga da orbita de Plutdo ndo se encontra “livre” de
outros corpos e consequentemente Plutdo ndo obedece a um
dos requisitos da nova defini¢@o de planeta. No entanto, Plutdo
ndo se encontra sozinho na sua nova categoria. Em 2003, foi
descoberto em orbita do Sol, também na Cintura de Kuiper, um
corpo com dimensdes iguais ou mesmo superiores & do novo
planeta ando, ao qual foi atribuido o0 nome provisério de 2003
UB 313. Devido ao facto de este se encontrar nas mesmas
condi¢des que Plutdo, face aos requisitos da defini¢ao de
planeta ando, o0 2003 UB 313, popularmente conhecido como
Xena foi também enquadrado na categoria de Plutdo, assim
como Ceres —o maior asterdide da Cintura de Asterdides. Corpos
como os cometas ¢ a maioria dos asterdides e objectos Trans-
-Neptunianos, passaram a ser classificados como Pequenos
Corpos do Sistema Solar.

E provavel que sejam anunciados mais planetas andes nos
proximos meses, como ¢ o caso de alguns dos maiores
asteroides, e talvez hajam ainda dezenas a espera de serem
descobertos.

O Sistema Solar pode ter “perdido” um planeta, mas “ganhou”
trés novos planetas andes.

Jodo Retré



PArRA OBSERVAR EM OQUTUBRO

VISIBILIDADE DOS PLANETAS

Mercurio: Este planeta sera visivel apds o ocaso do Sol na direc¢ao Oeste. Entre os dias 25 e 28, Mercurio encontrar-
-se-a no céu bastante proximo de Jupiter.

Vénus: Nao sera visivel durante todo o més devido a estar bastante préximo do Sol.

Marte: Durante o més de Outubro, Marte continuara na constelacdo de Virgem passando bastante proximo da estrela
Espiga no dia 13. Com o seu ocaso a ocorrer cada vez mais cedo, este planeta deixara de ser visivel em finais de
Outubro. Estard em conjung¢ao no dia 23 as 8h.

Jupiter: Sera visivel nas primeiras horas apds o ocaso do Sol. A duracao da sua presenga no céu nocturno ird diminuir
com o avancar do més.

Saturno: Com o seu nascimento a ocorrer cada vez mais cedo, este planeta serd visivel durante a segunda metade da
noite até ao nascer do Sol.

Urano e Neptuno: Estes dois planetas serdo observaveis durante quase toda a noite. Urano passara bastante proximo
da Lua no dia 5 de Outubro por volta da 1h. Sera necessario o auxilio de um telescopio para poder observar estes
planetas.

Fases pa Lua
ALGUNS FENOMENOS ASTRONOMICOS

&

Quarto Crescente 29 Out - 21h

28-29 de Outubro - Na noite de 28 para 29 entramos na Hora de &  Lua Cheia 07 Out - 04h
Inverno. A hora legal de Portugal Continental ira coincidir com .
o Tempo Universal coordenado a partir da 1h deste dia. Assim, no Quarto Minguante 4 Out - OTh
dia 29, quando o seu relégio marcar 2h ndo se esqueca que o terd Lua Nova 22 Out - 06h
de atrasar para a 1h.

L

Maarten Roos Serote
Catarina Fernandes
Carla Natario

0 Complete a grelha de modo a que cada linha, coluna e grelha 3x3 (7
O*k—* contenha as letras ACEMNRSTX. Depois da grelha totalmente preenchida, &)%
& descubra o nome de dois planetas e de dois planetas andes do Sistema Solar, O
CQ que poderdo estar escritos segundo qualquer direcgdo e sentido. &

@) Nota: O nome de um dos planetas andes ¢ o nome pelo qual ele é mais %
- conhecido @)
yf?& ' i
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O Ctu pE OUTUBRO

1 de Outubro as Oh
16 de Outubro as 23h J

O mapa mostra o céu como pode ser observado em Portugal (latitude 38° N) nos dias e horas (legais) indicados. Oriente
o mapa com a direc¢@o para onde olha virada para si, p.e. se estiver a olhar para o Norte, vire esta pagina ao contrario.
Este mapa pode ser usado igualmente noutros dias e horas de Outubro, apresentando-se o céu um pouco diferente.

NASCIMENTO, PASSAGEM MERIDIANA E OCASO DOS PLANETAS

(para Lisboa; sdo necessarias pequenas correcgdes para outros locais do pais. Veja em www.oal.ul.pt para outros dias)

Sol Mercurio Vénus Marte | Jupiter | Saturno Urano Neptuno

Dia Nasc./Ocaso Ocaso Ocaso Ocaso  Ocaso Nasc. Pass. Ocaso Pass. Ocaso

01 07"32™/19" 20m 20" 05™ 198 09™ 19"38m 21h09™ 03" 4™ 23h 49 05h 29™ 220 14m 03h 27
1 07"427/19" 05™ 19" 56™  18"59™ 19" 15™ 20"35™ 03" 06™ 23h 08 04" 48™ 21" 34m 02" 48™
21 07" 52m/18" 50m 19" 43™  18"50™ 18"52m 20002 020 3I™ 22028 04b 07™ 20" 55m 02 08™
31 07" 02™/17" 38™ 18" 14™  1743™ 17"30™ 18"30™ (00" 55™ 200 48 020 27m 19" 15 00" 28
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