VAV ¥

ISCe 7)) 2\ )75 ]




ADEUS OU ATE BREVE...?!

CHEGAMOS a0 ultimo niimero de “ O Observatério®! Pelo
menos por agora... Desde 1995, logo apds a integragdo do
Observatorio Astronémico de Lisboa (OAL) na Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa (FCUL), tenho dedicado
muito do meu esfor¢co ¢ empenho na produgdo e distribui¢do
deste boletim de noticias de Astronomia, o0 inico com caracter

periddico, em lingua portuguesa e produzido em Portugal por
profissionais da Astronomia. Durante a maior parte deste tempo, fui o
espirito orientador desta publicagdo, encarregando-me da procura do
financiamento que tem tornado possivel este projecto, participando
na escrita e revisdo de textos, e organizando a estrutura humana e
material por detras dele. A minha entrega a este projecto de “divulgacao
cientifica”, numa altura em que poucos falavam de tal coisa, foi
motivada pela minha crenga na importidncia da comunicagdo.
Comunicar, sob varios aspectos, no ensino, formal e informal, na escrita,
em debates, em palestras, tem sido a ac¢do permanente da minha vida
profissional.

Chegou a altura de eu fazer uma pausa neste projecto. Outros
projectos chamam por mim e pedem a minha ateng@o. Ha tanto para
fazer no dominio da Ciéncia! Outros poderdo, se assim o quiserem,
retoma-lo quando lhes for material e humanamente possivel. A todos
os que nos tém acompanhado em todos estes anos, as varias
“geracdes” de estudantes do ensino basico e secundario que t€ém
lido, com a curiosidade que os caracteriza, este boletim ao longo destes
onze anos, agradecemos o interesse e a vontade de nos lerem. Sabemos
que o nosso esforgo teve muitos e variados frutos, o mais importante
de entre eles, as sementes de ciéncia e conhecimento, de vontade de
aprender que contaminaram milhares de pessoas durante este periodo.
Um caso de sucesso para a Universidade de Lisboa (UL)!

Como tenho vindo a destacar, para o cérebro humano é
extraordinariamente importante a procura de entender o universo em
que vive, parte da incessante busca humana por dar significado a
vida. Por isso, a Ciéncia, e em particular a Astronomia progride e
avanga, e tal como a vida bioldgica, desenvolver-se-a mais ¢ melhor
nos locais onde melhores condic¢des lhe forem oferecidas. Na FCUL
ou fora dela, na UL ou fora dela, em Lisboa ou longe de Lisboa, a
Astronomia desenvolver-se-a inexoravelmente. Somos nos, os seres
humanos e as institui¢cdes, que precisamos da Ciéncia e ndo ela de
nos!

Num mundo virtual, sonhei que tinhamos o reconhecimento deste
nosso esfor¢co de trabalho voluntario gratuito, expresso sem
ambiguidades e directamente, por parte dos dirigentes maximos
(presidentes, reitores, etc.) das institui¢des superiores que tutelam o
OAL e que mais beneficiaram com este boletim: a FCUL e a UL. No
mundo real, em vez disso, temos algo bem melhor e mais solido: a
satisfagdo ¢ apoio do imenso publico, estudantes, professores,
cidaddos comuns, tocados pela Ciéncia, pela qualidade, pelo fascinio
que lhes fizemos chegar através deste boletim. Bem hajam a todos.

L ~ Jodo Lin Yun, Director do Boletim © Observatério-
ﬂ‘ Joao.Yun@oal.ul.pt

FicHa TECNICA

Cortesia: NASA, ESA, J. Clarke (Boston University) e Z. Levay (STScl).

NA CAPA:

Fotografia da fachada do Edificio
Central do Observatdrio Astro-
némico de Lisboa (OAL). O OAL
foi fundado gragas a um generoso
donativo do rei D. Pedro V, que,
em 1857 concedeu 30 contos de
réis da sua dotagio pessoal para
que se edificasse um observatoério
a par dos melhores que entdo
existiam na Europa. A construgio
do edificio que se vé na fotografia
teve inicio em 1861, data, alias,
assinalada na fachada, em nu-
meragao romana.

As primeiras observagées no OAL
tiveram lugar a partir de 1867. Mais
tardia foi a finalizagio da sua torre
principal, que marca o topo do
edificio. Foi concluida apenas em
meados da década de 1870. Por
esta altura, completou-se ai a
instalagdo do grande telescopio
refractor equatorial Repsold que,
a semelhanga da maioria dos
instrumentos principais do OAL,
ainda se encontra na sua
localizagdo original e em bom
estado de consetvagio.
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Nuno Santos, Jodao Lin Yun, Jodo Retré. Composi¢ao Grafica: Eugénia Carvalho. Impressio: Tecla 3, Artes Graficas, Av. Almirante Reis, 45A,
1150-010 Lisboa. Tiragem: 2000 exemplares. © Observatério Astronémico de Lisboa, 1995.



Um estudo de mais de 2000 estrelas em
quatro galaxias anas, vizinhas da Via-Lactea,
parece mostrar que estas tém uma composi¢ao
quimica distinta das estrelas da nossa galéxia.
Este resultado coloca duvidas sobre o papel
que este tipo de objectos pode ter tido na
formagao da Via-Lactea.

O Sol ¢ uma pequena estrela no meio de
centenas de milhdes, que juntamente com
nuvens de gas e poeira compdem a Via Lactea,
uma enorme galaxia espiral, cujos bragos se
espraiam numa estrutura relativamente plana:
o “disco” da Galaxia. Nas regides centrais
desta, existe uma estrutura esférica, o “bojo”.
A rodear tudo isto existe ainda o chamado
“halo” esférico da Galaxia.

A rodear a Via-Lactea encontram-se outras
pequenas galaxias satélites. Algumas destas
sdo vulgarmente denominadas de galaxias ands
esferoides, devido a sua forma “arredondada”
(mas irregular). Estas pequenas galéxias sdo,
em compara¢cdo com a nossa Via-Lactea,
extremamente pequenas € pouco brilhantes.

O papel deste tipo de galaxias pode no entanto ter sido funda-
mental para o nascimento das grandes galaxias como a nossa. Os
modelos cosmologicos actuais prevéem que as pequenas galaxias
se terdo formado primeiro, e aos poucos foram-se juntando em
estruturas maiores. Assim, como no inicio o Universo era
constituido essencialmente por hidrogénio e hélio (quase todos
os outros elementos foram formados no interior das sucessivas

Astronomos, utilizando o Telescopio
Espacial Spitzer de infravermelho,
identificaram recentemente dois quasares que
podem estar a beira de uma gigantesca
transformacg@o - a passagem de um objecto
escondido por enormes quantidades de poeira
a um objecto completamente revelado.

Os quasares sdo dos objectos mais
luminosos do Universo. Resultam da enorme
actividade de um buraco negro de massa
gigantesca no seio de uma galaxia, em geral
invisivel na extraordinaria luminosidade da
regido que rodeia o buraco negro.

Sabe-se hoje que existe uma populagdo de
quasares de deteccdo muito dificil, ja que
residem em galaxias muito ricas em poeira. Um dos
Esta, atraida para perto do buraco negro,
esconde-o, juntamente com muita da emissao
de energia originada nessa regido. Tais quasares
foram inicialmente previstos por modelos
tedricos que procuravam explicar o fundo
difuso presente nas observagdes mais
profundas em raios-X. A deteccdo directa de
tais entidades so seria conseguida nos ultimos anos, com os
telescopios de raios-X Chandra e XMM-Newton, e também nos
infravermelhos, com o Telescopio Espacial Spitzer, pois a propria
poeira que esconde o quasar aquece e radia nestes comprimentos

Imagem de uma galaxia and esferdide
(pontos azuis). Os pontos brilhantes sdo
estrelas na nossa propria galaxia
Cortesiade E. Grebel (U. Washington) e P.
Guhathakurta (UCO/Lick).

uasares mais obscurecidos por
poeira e luminosos jamais encontrados no
Universo, a vermelho nesta composi¢do de
imagens de infravermelho obtidas com o
Telescopio Espacial Spitzer. A integridade
da poeira neste ambiente estda em risco,
esperando-se que o quasar se aproxime
rapidamente de uma auténtica fase de
“revelagdo”. Cortesia: NASA, JPL-Caltech,
e M. Polletta (Univ. da California).

Nuno Santos
CAAUL/OAL

geragoes de estrelas), as estrelas nas pequenas
galaxias deviam ter abundancias muito
reduzidas de elementos pesados (vulgo
metais).

Uma equipa internacional de astrofisicos
parece agora ter colocado esta ideia em causa.
Usando o espectrografo FLAMES, num dos
telescopios do VLT (ESO, Chile), a equipa
observou cerca de 2000 estrelas individuais
em quatro galaxias anas esferoides. As quatro
galaxias observadas foram a Fornax, Sextans,
Sculptor e Carina (0s seus nomes coincidem
com os das constelagdes sobre as quais se
projectam). A partir da analise dos espectros
obtidos, os astrofisicos puderam estudar a
composi¢do quimica das estrelas.

Os resultados mostram que existem
diferengas significativas entre a composicao
quimica das estrelas estudadas e as estrelas
do halo da nossa galaxia (a regido mais pobre
em metais). Embora em média as abundancias
do halo da Via-Lactea sejam semelhantes as
encontradas nas galaxias ands estudadas,
nestas ultimas nao encontramos estrelas muito pobres em metais,
tal como acontece na Via-Lactea. Este resultado mostra que o gés
que deu origem as estrelas agora observadas nestas galaxias passou
anteriormente por um processo de enriquecimento em metais.
Mais ainda, as medidas sugerem que o halo das grandes galaxias
como a Via-Léactea pode nao ter sido formado a partir da
aglomerag@o de pequenas galaxias ands esferoides.®

José Afonso
CAAUL/OAL

de onda.

A medida que o tempo passa, e que mais e
mais matéria vai sendo “consumida” pelo
buraco negro, a emissdo de energia
proveniente das suas vizinhangas vai cres-
cendo. A certa altura, pensam os astronomos,
estes “monstros’ emitem mais do que a poeira
que os esconde consegue suportar, destruindo
e dispersando esta barreira até ai (quase)
impenetravel.

Usando um dos levantamentos de
infravermelho mais profundos e extensos
realizados com o Telescopio Espacial Spitzer,
e utilizando observagdes nos raios-X da
mesma regido, investigadores reuniram uma
amostra de quasares com grau de
obscurecimento elevado. Dois deles, apesar
de extremamente ricos em poeira, exibem
luminosidades tdo elevadas (o equivalente a
mais de 100 bilides de estrelas tipo Sol) que
nao ¢ possivel a poeira permanecer a
obscurecer esta “fornalha” muito mais tempo.
Aproximar-se-a pois uma fase de transigio,
de quasar obscurecido para quasar “limpido”, com a poeira a ser
destruida ou dispersada da regido central da galaxia. Uma revelagdo
apenas prevista por modelos tedricos e nunca antes observada
no Universo... ®



INVESTIGACAO CIENTIFICA NO OBSERVATORIO
ASTRONOMICO DE LISBOA:

ASTRONOMIA PORTUGUESA DE EXCELENTE QUALIDADE

De Maio de 1995 a Dezembro de
2006, periodo em que este Boletim foi

produzido, a Astronomia portuguesa, B

no Observatorio Astrondémico de g
Lisboa (OAL), sofreu uma enorme S g
evolugao e desenvolvimento. Hoje em F '__::'_'.,';L_f" ;

dia, apesar das imensas dificuldades,
e gracas ao seu grande esforco e ey
dedicagdo a Ciéncia, os astronomos = .

que trabalham no OAL realizam | =" . 2

investigacdo da melhor qualidade, ao
nivel do que ¢ feito nas melhores
instituicdes de investigacao astrofisica
congéneres pela Europa fora. Neste
ultimo numero deste Boletim,
apresentaremos uma descri¢do sumaria da investigacao
realizada pelos astronomos do OAL desde 1995.

O CENTRO DE ASTRONOMIA E ASTROFIiSICA DA
UNIVERSIDADE DE LisoA (CAAUL)

De acordo com a estrutura e organizagao das instituicoes
de investigacdo em Portugal, os investigadores em
Astronomia e Astrofisica da Universidade de Lisboa
criaram o Centro de Astronomia e Astrofisica da
Universidade de Lisboa (CAAUL) cujas instalacdes sao
no Observatdrio Astronémico de Lisboa. O CAAUL
constitui o braco de investigagdo do OAL. A
representacao portuguesa em organismos internacionais
de Astronomia e Astrofisica (ESO, ESA) inclui um nimero
significativo de investigadores do CAAUL.

- Investigacdo em A&A no CAAUL:

Os investigadores do
CAAUL excutam todas as
fases de um projecto
cientifico: Antes de mais, ha
que estar actualizado para
poder realizar a concepgao
do projecto. Se se trata de
um trabalho observacional,
ha que escrever os pedidos
de tempo de telescopio aos
observatdrios internacio-
nais. Se atribuido (atribuigdo
feita exclusivamente por
mérito cientifico), havera
que executar as observa-
cdes, seja em modo
presencial ou em modo de

Galaxias até onde a vista alcanga
nesta imagem do Hubble Ultra
Deep Fielj,’ a imagem optica mais
profunda do Universo também
analisada por investigadores do

CAAUL. Cortesia: NASA, ESA, S.
Beckwith e a equipa do HUDE

Descoberta de um jacto de uma estrela jovem
detectavel no infravermelho proximo. A simetria
deste jacto parece indicar um movimento de
precessdo ou a presenga de uma estrela binaria.
Cortesia: Jodo Lin Yun e ESO.

servico. Ha entdo que realizar as
observagdes, seguindo-se entdo o

et o processamento ou “redu¢do” dos

preciosos dados para se obterem
resultados. Finalmente, a analise e
interpretagao dos resultados conduz
a conclusoes e a producao de Ciéncia
Nova.

Desde Astronomia do Sistema So-
lar a Planetas Extra-Solares,
Formagcao de Estrelas e Evolugao de
Galaxias (passando por Estrutura
Galactica, Buracos Negros Estelares
e Quasares), as areas de trabalho dos
investigadores (passados e presentes)
estdo entre as mais activas e com maior impacto na
Astronomia e Astrofisica actuais. A investigagdo no
CAAUL nestas areas tem uma componente
observacional muito forte, com quantidades importantes
de tempo de observagdo conseguido na maior parte dos
observatorios internacionais. Os investigadores do
CAAUL dominam técnicas de Astronomia em
praticamente todos os comprimentos de onda, dos raios-
-X as ondas de radio, e utilizam imagem, fotometria e
espectroscopia. Ao nivel da formagao, o CAAUL tem
sido muito bem sucedido na orientagdo de estudantes pré
e pos-graduados (licenciatura, mestrado e doutoramento).

- Quais sdo as dreas de investigacio no CAAUL (en-
tre paréntesis, as dreas de trabalho de membros
antigos do CAAUL que ja o abandonaram)?

- Astronomia do Sistema Solar:
Atmosferas planetarias
(Dinamica do Sistema Solar)
(Pequenos corpos do Sistema Solar)
- (Astronomia Solar)
- Astronomia Galactica:
Planetas Extrasolares
Formacao de Estrelas e Meio Interestelar
Estrutura Galactica
(Microquasares e Buracos Negros Estelares)
- Astronomia Extra-galactica:
Evolucdo de galdxias. Poeira em galéxias.
O Universo a grandes desvios para o
vermelho.
Cosmologia e Gravitagao
(Quasares e outros AGNs)

- Que Ciéncia se tem feito no CAAUL (tépicos e
resultados principais)?



Muitos tém sido os resultados cientificos
conseguidos pelos investigadores do
CAAUL. Lista-se de seguida os
principais:

- Obtengao de mapas detalhados de
distribuicdo do vapor de dgua na
atmosfera de Jupiter que revelam ex-
trema variabilidade na abundancia deste
gas.

- Circulacdo geral das brumas e de
alguns componentes quimicos na
atmosfera de Jupiter.

- Modelos da atmosfera de Tita.

- Participagdo importante na descoberta
de dezenas de planetas extra-solares, en-
tre os quais o primeiro planeta
possivelmente rochoso a orbitar outra estrela semelhante
ao Sol.

- Descoberta de que planetas extra-solares “tém
preferéncia” por orbitar estrelas com maior quantidade
de elementos pesados, uma pista importante para a forma
como os planetas se formam.

- Descoberta de novos jactos estelares e objectos
Herbig-Haro (colisdo de jactos estelares com o meio in-
ter-estelar).

- Descoberta de uma correlacao entre a intensidade de
emissdo de uma risca de HCN e a presenga de objectos
estelares muito jovens no interior de uma nuvem molecu-
lar.

- Descoberta do mais distante enxame de estrelas jovens
embebido numa nuvem molecular da Via Lactea.

- Caracterizacdo do conteudo estelar de nuvens
moleculares a diferentes distancias do centro da Via
Lactea.

- Construgdo de um catidlogo de objectos estelares
jovens no infravermelho.

- Descoberta de uma galdxia com
obscurecimento extremo, com taxas de
formacao estelar mais de 1000 vezes
superior a da Via Lactea e com um
buraco negro supermassivo activo.

- Separacdo precisa da formagao
estelar e da actividade nuclear (AGN)
em galdxias ultraluminosas no
infravermelho.

- Descoberta da relacao entre
obscurecimento ¢ formagao estelar
para galaxias (as que tém maior
formacao estelar tém um “intervalo
maior” de obscurecimento - nao ¢
verdade que as que tém maior
formac¢do estelar tém maior
obscurecimento).

- Descoberta de poeira em quantidades significativas
em galaxias com supernovas usadas para deduzir a
aparente re-aceleragdo da expansao do Universo -

Jupiter, o maior planeta do Sistema
Solar. Cortesia: NASA/JPL/Univer-
sidade do Arizona.

Ilustragdo artistica de um planeta extra-solar,

com aproximadamente a massa de Jupiter, em
orbita da estrela Epsilon Eridani. Cortesia:
NASA, ESA, e G. Bacon (STScl).

quantificacdo directa da evolugao de
radio-galaxias detectadas nos
levantamentos mais sensiveis em radio-
-frequéncias.

- Descoberta de que galéxias
extremamente vermelhas, frequen-
temente invisiveis em observacgoes
opticas, contribuem com metade da massa
do Universo quando este tinha metade da
sua idade actual.

- Equipas de trabalho e colaboragées
com outras instituicoes:

Portugal: Observatorio Astrondmico de
Coimbra; Observatorio Astronémico Prof.
Manuel de Barros, Porto; Centro de
Astrofisica da Universidade do Porto.

Espanha: Instituto de Astrofisica de Andalucia,
Granada; Universitat de Barcelona; Instituto de
Astrofisica de Canarias.

Italia: Osservatorio Astrofisico di Arcetri, Firenze;
(C.N.R. Instituto di Radioastronomia, Bologna).

Franca: Observatoire de Paris-Meudon, Paris; CEA,
Service d’Astrophysique, Saclay; Laboratoire
d’ Astrophysique, Grenoble; Laboratoire de Météorologie
Dynamique, Paris.

Reino Unido: Institute of Astronomy, University of
Cambridge; (University of Wales, Cardiff ); (The
Nuffield Radio Astronomy Laboratories at Jodrell Bank,
Manchester).

Alemanha: Astrophysikalisches Institut Potsdam, Ber-
lin; European Southern Observatory (ESO).

Suécia: (Onsala Space Observatory).

Suica: Observatoire de Genéve.

Holanda: ESA/European Space and Tecnology Cen-
tre, Noordwijk; (‘Kapteyn Institute’
of Astronomy, Groningen )

E.U.A.: Boston University; Space
Telescope Science Institute, Balti-
more; NASA/Jet Propulsion Labora-
tory, Pasadena, California; NASA/
Ames Research Center, California;
(University of North Carolina, Chapel
Hill ); (University of Yale, New Ha-
ven); (Ohio State University, Colum-
bus); Cornell University; Spitzer Sci-
ence Center; National Radio As-
tronomy Observatory.

Australia: University of Sydney,
Australia Telescope National Facili-

fndia: National Center for Radio
Astrophysics.

Jodo Lin Yun



O ParpeL DO OAL NA PROMOCAO DA CULTURA CIENTIFICA

Como institui¢do cien-
tifica que cultiva a
Astronomia, que mantém
e transmite a Hora Legal, e
ainda mais dotado de um
rico patrimoénio historico
(arquitectonico, instru-
mental, bibliografico e
documental), o OAL
encerra um grande
potencial de promogédo da
cultura cientifica, que se
pode traduzir na trans-
missdo, para um publico
alargado, de uma ideia de
Ciéncia que ndo so se
concretiza nos seus
saberes, técnicas e
utensilios especificos,
como também realca a sua
importancia na vida quo-
tidiana e a sua relevancia
na construcdo de formas de ver o mundo.

Ao longo destes dez anos em que o boletim O
Observatériotem sido editado, o OAL multiplicou as suas
iniciativas de divulgagdo e promogao da Ciéncia, concretizando
um grande nimero de acg¢des de reconhecida qualidade, quase
sempre em confronto directo com severas limitagdes materiais
e humanas que nestas paginas foram oportunamente
assinaladas. Este boletim ¢é, ele proprio, um excelente exemplo
dessa firme intencao de levar a Ciéncia para fora do perimetro
dos gabinetes e dos laboratorios. Concebido especialmente
para dar a conhecer as ultimas noticias do Universo ao publico
estudantil e docente, através de artigos redigidos em linguagem
clara e acessivel por astronomos profissionais ¢ colaboradores
qualificados, foi distribuido por escolas basicas e secundarias
de todo o pais, oferecendo a alunos e professores um valioso
recurso didactico adicional, que também se encontra disponivel
on-line (integralmente) em http://www.oal.ul.pt/
oobservatorio/index.html. No mesmo ano em que
nasceu O Observatdrio; tiveram inicio as palestras
publicas mensais do OAL, que prosseguem apés um breve
interregno. Pela magnifica Sala Central do OAL tém passado, e
continuardo a passar, especialistas das mais variadas areas da
Astronomia, bem como investigadores de areas afins como a
engenharia geografica, a fisica nuclear ou a historia das ciéncias,
sem esquecer os astronomos amadores de grande experiéncia.
Como sempre se tem feito, quando as condi¢des atmosféricas
0 permitem, a seguir a uma estimulante e motivadora interacgado
entre publico e orador passa-se a observacdo dos corpos
celestes através de telescopios montados para o efeito.
Elementos e colaboradores do OAL tém efectuado numerosas
deslocacdes a escolas basicas e secundarias, para proferir
palestras que geralmente terminam com uma entusiastica
interacgdo com o publico estudantil, e para ajudar alunos,
professores, pais e outros membros da comunidade educativa

a iniciarem-se no mundo
maravilhoso das obser-
vagOes astronomicas com
telescopios. Sempre com
uma atengdo especial para
com os estudantes e o
despertar de vocagdes
cientificas, em 2003 € 2004
0 OAL realizou o concurso
“O Astro-Cosmos na
Escola”, que se pretende
retomar num futuro
proximo. Estudantes de
todo o pais submeteram
trabalhos que, na sua
generalidade, se pautaram
por elevada qualidade.
Premiados os melhores
trabalhos com telescopios,
livros e bolsas de estudo na
Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa
(FCUL), alguns dos participantes distinguidos prosseguem ai
os estudos que os irdo conduzir a carreiras cientificas que se
adivinham brilhantes. O OAL recebe anualmente, nas suas
instalagdes histdricas, entre 1300 e 1500 visitantes que assim
tém a oportunidade para conhecer de perto um espago
arquitectonico e um acervo de instrumentos cientificos que
mostram o que era, materialmente, a Astronomia de grande
precisdo do séc. XIX, e que porventura nenhum outro espago
museoldgico do mundo representa tdo bem. Quando se tém
proporcionado fendmenos astronomicos de especial interesse
e visibilidade, como os eclipses solares de Agosto de 1999 ¢
Outubro de 2005, a oposigdo de Marte de 2003 ou o transito de
Vénus de Junho de 2004, o OAL tem oferecido ao publico ndo
s0 todo um aparato de instrumentos apropriados a observagio
desses fendmenos mas também a proximidade com os seus
cientistas e colaboradores, prontos a prestarem todos os
esclarecimentos necessarios. Em alguns casos foram também
transmitidas imagens desses fenomenos pela Internet. Na
mesma linha de exploragdo desta poderosissima ferramenta de
comunicacdo global, 0 OAL mantém as “Astronovas”, um
servigo gratuito de distribuigdo de noticias de Astronomia por
e-mail, bem como o “Consultorio Cientifico” on-line, que
permite a qualquer cibernauta que aceda ao site do OAL
(www.oal.ul.pt) colocar as suas dividas sobre assuntos
astronomicos, que serdo reencaminhadas para especialistas
das areas respectivas. A todas estas actividades acresce ainda
arealizagdo de cursos de iniciagdo a Astronomia para o publico
ndo especializado e a participagdo nas campanhas “Astronomia
no Verdo”, promovidas pela Agéncia Ciéncia Viva.

O OAL continuara seguramente a desempenhar este
importantissimo papel na promocao da cultura cientifica,
esperemos que com meios € em condigdes que permitam ndo
somente manter, mas sobretudo ampliar este ja vasto leque de
actividades.

Pedro Raposo



PARA OBSERVAR EM DEZEMBRO

VISIBILIDADE DOS PLANETAS

Mercirio: Podera observar este planeta como estrela da manha até ao dia 21. Mercurio passara perto de Jupiter dia 10.
Vénus: Comecara a ser visivel no inicio de Dezembro como estrela da tarde. A sua visualizagdo vai melhorando com
o avancar do més, a medida que o seu ocaso ocorre cada vez mais tarde.

Marte: Sera visivel como estrela da manha. Na primeira semana do més ainda podemos encontrar este planeta na
constelacao da Balanga, passando depois por Escorpido.Em meados do més, entrard em Ofiuco. Marte passara perto
de Jupiter no dia 12 e proximo da estrela Antares, a primeira estrela da constelagdo do Escorpido, a 19 deste més.
Jupiter: Podera ser observado, antes do nascer do Sol, na constelagao do Escorpido,onde permanecera até ao final do
ano, excepto no dia 20 em que atravessara muito rapidamente a constelagdo de Ofiuco.

Saturno: Podera observar-se este planeta durante mais de metade da noite.

Urano e Neptuno: Com a sua elongacdo Leste a diminuir gradualmente, Urano so6 sera visivel no inicio da noite.
Neptuno podera ser observado apenas ao inicio da noite. Para observar estes planetas serd necessario um telescopio.

ALGUNS FENOMENOS ASTRONOMICOS

7 de Dezembro - A partir desta data e até dia 17 de Dezembro, FAsEs pA Lua
podemos assistir a “chuva de meteoros” das Geminidas que terd
actividade mdaxima no dia 14. Este nome provém do facto de parecer Quarto Crescente 27 Dez - 15h
que o fenomeno ocorre num ponto localizado na constelagdo dos &  Lua Cheia 05 Dez - 00h
Gémeos. Todos os anos é visivel esta “chuva de meteoros”, que
ocorre quando a Terra atravessa a orbita do asterdide 3200 Pha- Quarto Minguante 12 Dez - 15h
eton.

22 de Dezembro - Solsticio de Inverno, as 00h20m. O Sol passara Lua Nova 20 Dez - 14h
no ponto mais a Sul da sua trajectoria celeste anual. Serd o dia
mais curto e a noite mais longa do ano.

>

Maarten Roos Serote
Catarina Fernandes
Carla Natario

@ Complete a grelha de modo a que cada linha, coluna e grelha 3x3 (7&9
O contenha as letras ACEILORTYV. Depois da grelha totalmente preenchida, ),?)
RN §: descubra 0 nome de uma galaxia, de uma estrela e de duas luas do Sistema O
QCO Solar. Os nomes destes objectos poderdo estar escritos segundo qualquer &
direc¢do e sentido. %
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O CEu DE DEZEMBRO

1 de Dezembro as Oh

16 de Dezembro as 23h i)

O mapa mostra o céu como pode ser observado em Portugal (latitude 38° N) nos dias e horas (legais) indicados. Oriente
o mapa com a direc¢@o para onde olha virada para si, p.e. se estiver a olhar para o Norte, vire esta pagina ao contrario.
Este mapa pode ser usado igualmente noutros dias ¢ horas de Dezembro, apresentando-se o céu um pouco diferente.

NASCIMENTO, PASSAGEM MERIDIANA E OCASO DOS PLANETAS

(para Lisboa; sdo necessarias pequenas correcgdes para outros locais do pais. Veja em www.oal.ul.pt para outros dias)

Sol Mercurio Vénus Marte | Jupiter Saturno Urano Neptuno

Dia Nasc./Ocaso Nasc. Ocaso  Nasc. Nasc. Nasc. Pass. Pass. Ocaso Ocaso
01 07" 36™/17" 16™ 06" 00™  17"46™ 06"36™ 06" 59™ 22055 05" 48™ 18" 45m 00h 25m 22h 24m
11 07" 44™/17" 15™ 06" 34™  17"58™ 06" 32™ 06" 30™ 22" 16™ 05" 09™ 18" o7™ 23h 42m 21" 46™
21 07" 51m17* 19™ 07" 11™ 18" 14™ 06" 28™ 06" 02™ 21" 35™ 04" 29m 171 28™ 23h 04m 21" 08™
31 07h 55m/17" 25™ 07" 46™  18h35m 06h23™  05h33m 20" 54™ 03" 48™ 16" 50™ 22h 26m 20" 30™

Jnovagto Progrma Operacional Ciéaria ¢ Inovagso 2010

PACULDALEE 10 4RSS VERSINADE -DE- LIStHW|





