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Dez ANnos DE “O OBSERVATORIO”!

E verpape! Completam-se dez anos desde que o Boletim “O

Observatdrio” foi concebido, escrito e impresso pela primeira

vez! Decorria entdo 0 ano de 1995 e, por iniciativa minha e

com a colaborago entusiasta do meu colega Rui Agostinho,

demos inicio a algo que néo existia no panorama cultural

portugués: uma publicacdo periddica de Astronomia, em lingua

portuguesa e em linguagem acessivel a estudantes, professores e
publico ndo-especializado.

As primeiras tiragens, de 500 exemplares, a “preto-e-branco” sobre
papel cor de marfim, eram obtidas com uma fotocopiadora. S6 ao fim
de alguns meses, passou 0 Boletim a ser impresso em tipografia e a
tiragem passou a mil exemplares que eram laboriosamente colocados
em envelopes e distribuidos pelas Escolas Secundérias e outras
instituicdes de natureza cultural. Com inicio em Marco de 2003, e
apesar das restri¢Oes financeiras a Ciéncia que vigoravam entdo, “O
Observatorio” ganha cor e um novo aspecto grafico muito atraente,
tornando-se assim uma publicagdo impar, cheia de actualidade, vida e
de uma qualidade excelente. Também por esta altura, a tiragem passa
a dois mil exemplares e damos inicio ao envio do Boletim a todas as
Bibliotecas Municipais do Pais, levando o fascinio da Astronomia a
um novo conjunto de leitores. Finalmente, também a verséo electronica
foi melhorada, chegando agora a um sem nimero de leitores (que
representam j& cerca de 15% do trafego Internet das paginas do OAL).
Desta forma, o Boletim tem vindo a reforgcar a sua funcéo de
deslumbrar as mentes jovens com as maravilhas desta bela ciéncia
que é a Astronomia e, mais importante ainda, podera contribuir paraa
promocéo da cultura cientifica em Portugal.

Em 1995 como agora, a publicagdo mantém a garantia de qualidade
e exceléncia dos investigadores do OAL, agora aliada a experiéncia de
producéo deste boletim nos Gltimos dez anos. Agora como em 1995, é
incerta a continuidade deste Boletim! Solicitamos ja financiamento ao
abrigo do programa POCI 2010 que possui uma medida especifica
para este tipo de acgdes: Medida V.6 (“Promocéo e Divulgacdo
Cientifica e Tecnoldgica”: Disseminacdo da Inovagdo e do
conhecimento cientifico e tecnoldgico; Producéo de contelidos paraa
promogao da cultura cientifica). Aguardamos neste momento a resposta
a este pedido de financiamento. Na situagdo de sub-desenvolvimento
cientifico do nosso Pais, & necessario aproveitar e apoiar todas as
iniciativas razoaveis e de qualidade que possam contribuir para o
aumento da cultura cientifica portuguesa. E ndo é em véo que nos
Estados Unidos da América, tem lugar o projecto STAR (“Science
Teaching through its Astronomical Roots™), um projecto de utilizacéo
da Astronomia para a motivacdo da aprendizagem das outras ciéncias.
Em toda a Unido Europeia, é reconhecido um défice de meio milhdo
de investigadores. Com iniciativas como a deste Boletim, esperamos
ter contribuido e poder continuar a contribuir para o desenvolvimento
da cultura cientifica em Portugal.

Ficam aqui os nossos agradecimentos a todos aqueles, pessoas
individuais ou institui¢es, que ajudaram a tornar possivel este nosso
servico publico de divulgacéo cientifica, numa altura em que este
conceito e a sua importancia eram ainda muito pouco reconhecidos
em Portugal. O nosso pioneirismo nesta area, aliado a uma
determinacéo face as dificuldades colocadas a quem comeca algo de
novo, levou-nos até onde estamos hoje: dez anos de exceléncia a levar
até aos estudantes, professores e publico em geral o fascinio da
Astronomia, 0s mistérios do Universo.

& Jodo Lin Yun, Director do OAL

AGENDA

- Visitas Guiabas Ao OAL

O Observatério Astronémico de Lisboa dispde de um
servico de visitas guiadas ao seu Edificio Central.
Marcagbes para grupos podem ser efectuadas através do
telefone 213616730, fax 213616750, ou através do
endereco electronico visitas@oal.ul.pt

- PrROXIMA PALESTRA PUBLICA NO OAL

FusAo NUCLEAR: ENERGIA
DAS ESTRELAS
27 de Maio 2005, 21h30m
pelo
Prof. Doutor Carlos Varandas

O Observatorio Astronémico de Lishoa oferece palestras
publicas mensais, de entrada livre, no Edificio Central
sobre temas de Astronomia e Astrofisica, normalmente
na ultima 6.2 feira de cada més as 21h30. No final de
cada palestra e caso o estado do tempo o permita, fazem-
se observagdes de corpos celestes com telescOpio. Para
mais informac¢des consulte: http://www.oal.ul.pt/
palestras/

NA caPaA:

FRONTISPICIOS DE ALGUNS NUMEROS DO BOLETIM
“O OBSERVATORIO” AO LONGO DOS ANOS.

“O Observatério” faz anos! Dez anos
ao servico da cultura cientifica. Dez anos a
convidar o publico para a aventura astronémica
da descoberta do Universo. Dez anos a
alimentar os espiritos, a enriquecer o
conhecimento da populacdo portuguesa,
pequenos, jovens e graudos. Dez anos a
apostar nas pessoas, navida, no conhecimento.

FicHA TEcNICA

0 Observatério € uma publicagdo do Observatério Astrondmico de Lisboa, Tapada da Ajuda, 1349-018 Lisboa, Telefone: 213616739, Fax: 213616752;
Endereco electrénico: observatorio@oal.ul.pt; Pagina web: ht t p: // oal . ul . pt / oobser vat or i o. Edigdo: José Afonso, Nuno Santos, Jodo
Lin Yun. Composicdo Grafica: Eugénia Carvalho. Impressao: Fergrafica, Artes Graficas, SA, Av. Infante D. Henrique, 89, 1900-263 Lisboa. Tiragem:

2000 exemplares. © Observatério Astronémico de Lisboa, 1995.




DETECTAR PLANETAS DIRECTAMENTE

A descoberta de cerca de 150 planetas a
orbitar estrelas semelhantes ao Sol trouxe-nos
a certeza de que devem existir muitos sistemas
solares na nossa Galaxia. No entanto, muitos
dos exoplanetas conhecidos foram descobertos
por técnicas indirectas, e até hoje ndo tinha
sido possivel recolher a luz emitida por um
destes mundos.

Agora, e pela primeira vez, os astrofisicos
puderam detectar a luz proveniente de um
planeta a orbitar outra estrela. O antincio foi
feito por duas equipas independentes de
astrofisicos, que estudaram duas conhecidas
estrelas com planetas: a HD209458 (O
Observatorio, Vol. 10, n°3) ea TrES-1.

Em ambos o0s casos, trata-se de duas estrelas
que tém em sua Orbita planetas gigantes de curto periodo para os
quais podemos observar transitos. Uma vez em cada orbita, e visto
a partir da Terra, o planeta passa em frente ao disco da estrela (e
meia Orbita mais tarde, por detras desta), fazendo com que esta
pareca diminuir o seu brilho de forma periodica. Este tipo de
medidas, juntamente com medi¢des da velocidade radial da estrela
(O Observatorio, Vol. 10, n°8), permitem aos astrofisicos
determinar com precisao qual o raio e massa de um planeta, e assim
a sua densidade.

Mas agora os astrofisicos foram mais longe. Usando o telescopio
de infra-vermelho Spitzer (NASA), obtiveram medig6es
consecutivas do brilho da HD209458 e da TrES-1 a medida que o
respectivo planeta passava por tras da estrela. Os resultados mostram

GALAXIAS ELIPTICAS. A UNIAO DE GIGANTES

Observagdes da galaxia eliptica gigante
NGC1316 com o telescopio espacial
Hubble acabam de revelar que esta galéxia
se formou a partir duma colis&o entre duas
galaxias ricas em gas, num passado
distante. Esta descoberta vem apoiar a
teoria que aponta que muitas das galaxias
elipticas que observamos no Universo tém
a sua origem em processos de colisao.

A galédxia NGC1316 é uma galaxia
eliptica gigante situada a cerca de 75
milhdes de anos-luz de distancia, localizada
na parte exterior de um enxame de galéxias
que pode ser visto (com telescdpios) na
constelacdo austral da Fornalha (ou
Fornax). E uma das galaxias elipticas mais
brilhantes do seu enxame, sendo também
conhecida por Fornax A. Em radio-
frequéncias, apresenta l6bulos que se
estendem muito para além da sua imagem
oOptica: estes l6bulos resultam da emissao
de particulas ejectadas da regido central da
NGC1316, devido as perturbagdes
dindmicas criadas por um buraco negro
supermassivo poderoso ai existente.

Gragas as capacidades impares do telescopio espacial Hubble,
principalmente em termos da sua resolucéo espacial, 0s astrdnomos
conseguiram identificar um grande nimero de enxames estelares

colaboradores.

Imagem obtida com o VLT da estrela CQ
Lup com o pequeno companheiro ao
lado. Cortesia do ESO.

A galéxia eliptica gigante NGC1316, ou Fornax
A, tal como vista pelo telescopio espacial
Hubble. Apesar de aparentemente estavel, esta
galaxia formou-se a partir da colisdo entre duas
galéxias espirais, ha alguns milhares de milhdes
de anos, um acontecimento que podera estar
na origem de outras galéxias elipticas.
Cortesia: NASA, ESA, The Hubble Heritage
Team (STScl/AURA), P. Goudfrooij (STScl) e

Nuno Santos

CAAUL/OAL

que no momento em que o planeta fica oculto,
o fluxo de radiacéo infra-vermelha observado
diminui. Isto significa que parte do fluxo que
se observa provém do planeta.

A medicdo da diferenca de brilho antes e
apos a “ocultacdo” permitiu aos astrénomos
determinar a luminosidade dos planetas em
causa, e com esse valor estimar a temperatura
do lado iluminado dos dois planetas. Tal como
esperado, estes dois mundos séo lugares
bastante indspitos, tendo temperaturas de
1400 graus centigrados, no caso do planetaa
orbitar a HD209458, e pouco menos de 800
graus centigrados no caso do gigante que
orbitaa TrES-1.

Ao mesmo tempo que se anunciavam estas
descobertas, uma equipa alemd de astrofisicos pode ter obtido a
primeira imagem de um planeta a orbitar outra estrela semelhante
ao Sol. A equipa usou o sistema de 6ptica adaptativa do VLT (ESO)
para obter uma imagem de um pequeno objecto que orbita a estrela
CQ Lup a uma distancia de aproximadamente 100 Unidades
Astronémicas. Tendo em conta o seu brilho e espectro, este pode
muito bem ser um planeta gigante. No entanto, os astrénomos ndo
conseguiram medir directamente a massa do pequeno objecto e
tiveram de usar modelos tedricos para a determinar. Segundo estes
modelos, 0 objecto que orbitaa CQ Lup pode ter entre 2 e cerca de
50 vezes a massa de Jupiter. Os resultados ndo sdo assim
conclusivos, e tanto se pode tratar de um planeta gigante como de
uma estrela de pequena massa, uma ana-castanha.®

José Afonso

CAAUL/OAL

nesta galaxia. Estes enxames estelares terdo
sido criados ha alguns milhares de milhdes
de anos, num acontecimento catastréfico:
a propria criagdo da NGC1316 a partir da
colisdo de duas galaxias espirais ricas em
gas - gas esse que tera sido a matéria prima
para a criacdo dos enxames estelares,
despoletada pela onda de choque resultante.
Tera sido esta colisdo que forneceu o
“alimento” para o buraco negro activo que
observamos agora no interior da NGC1316.
A imagem do Hubble mostra também um
emaranhado de regides e filamentos de
poeira, que se cré serem os restos do meio
interestelar das galaxias espirais que deram
origem a NGC1316.

Estes resultados vém melhorar a nossa
compreensao de como uma colisdo entre
galéxias espirais pode dar origem, apds
varios milhares de milhdes de anos de
evolucdo lenta, a uma galaxia eliptica
aparentemente estavel e “serena”. Alias, as
colisBes entre galaxias parecem tomar um
papel cada vez mais importante para a
compreensdo da evolugao de galaxias - ndo
s0 as elipticas, como também as maiores galaxias espirais, foram ja
apontadas como tendo nascido a partir da colisdo de outras galaxias
(ver O Observatoério, \ol. 11,n.°2). e



AsTRONOMIA DE 1995 A 2005:

DEZ ANOS QUE REVOLUCIONARAM O UNIVERSO

Cortesia: Nuno Santos (OAL).

Em 1995, uma equipa de astrofisicos sui¢os detectou
pela primeira vez o movimento periddico de uma estrela,
a 51 Peg, provocado pela influéncia gravitacional de um
planeta gigante em seu torno. Pela primeira vez se provou
a existéncia de planetas em torno de outras estrelas
semelhantes ao Sol. Hoje, mais de 150 sdo conhecidos, e
as Ultimas descobertas, nas quais participaram astrofisicos
portugueses do OAL, sugerem mesmo que os planetas de
tipo terrestre devem ser comuns na nossa Galaxia.

Apesar da previsdo tedrica de que deveriam existir
objectos com massas inferiores a cerca de um décimo da
massa do Sol, em 1995 nao tinha sido detectado nenhum.
Ao fim de dez anos, contam-se as dezenas as anas-
castanhas conhecidas e séo alvo de estudo intenso. O seu
processo de formacdo é semelhante ao de uma estrela,
mas as suas massas ndo sao suficientes para transformar
hidrogénio em hélio nos seus nucleos, como acontece com
as estrelas “verdadeiras”. Assim, as ands castanhas sdo
uma espécie de “estrelas falhadas™ que arrefecem muito
lentamente até a eternidade.

No final dos anos
F noventa, obtém-se as

] primeiras imagens de

* ® | silhuetas de discos, vistos

- " de perfil ou de frente, em
torno de estrelas em

Cortesia: (a esquerda) Mark McCau-ghrean formagao ' Al g u mas
(Max-Planck-Institute for Astronomy), C. Imagens revelam tambéma
Robert O’Dell (Rice University), and NASA -

e (a direita) Chris Burrows (STScl), the preser_u;a de JaCt(_)S_ de
WFPC2 Science Team and NASA. matéria emitidos

energeticamente pela
estrela jovem. Discos e jactos sdo dois processos que a
Natureza utiliza frequentemente para formar objectos, desde
estrelas a galaxias. As imagens obtidas confirmam que du-
rante a formacéo de uma estrela, formam-se discos a sua

volta, os quais eventualmente dao origem depois a planetas.
Assim, o aparecimento de Vida esta ligado a formacéo de
estrelas e de planetas em discos em torno das estrelas.

Nos Ultimos anos, a Humanidade tem-se maravilhado com
as imagens obtidas pelas sondas que aterraram em Marte
(Pathfinder, Spirit, Opportunity) e em Titd (Cassini/
Huygens). Neste Ultimo caso, investigadores do OAL tém
participado activamente no trabalho de investigacdo da
atmosfera de Tita.

Outros avancos de grande importancia s&o os trabalhos
sobre o cinturdo de Kuiper, uma colec¢do de pequenos
mundos gelados circulando o Sistema Solar num reino para
além da orbita de Neptuno. Os astronomos ja catalogaram
cerca de 800 objectos da Cintura da Kuiper, entre eles Pluto,
Quaoar e 2004 DW, os de maior dimenséo. O estudo desta
zona do Sistema Solar pode fornecer pistas cruciais sobre a
forma como este se formou e evoluiu.

Mais de 40 anos apds a sua descoberta, as explosdes de
raios gama continuam a surpreender. Foi apenas em 1997
que as primeiras distancias foram medidas a estes objectos,
e 0 seu caracter extra-galéctico definitivamente provado.
Em 1998, um GRB foi associado, pela primeira vez, com
uma supernova, e nos anos seguintes mais exemplos viriam
a ser descobertos. A violéncia das explosdes de super-
nova necessaria para gerar um GRB é tal que surge o
termo hipernova. Contudo, o mistério ainda perdura acerca
das condicdes fisicas que levam ao despoletar de uma
explosdo de hipernova. E temos ainda as explosdes de
raios gama de curta duragdo, com duragdes menores de
dois segundos, que se pensa serem um acontecimento
diferente: eventualmente estas serdo o resultado da coliséo
entre duas estrelas de neutrdes, ou entre uma estrela de
neutrdes e um buraco negro...

Na era dos grandes levantamentos, o SDSS representa
um dos mais eficientes projectos de mapeamento do céu.
Com inicio em 1999, este levantamento esta a mapear
um quarto de todo o céu, detectando mais de 100 milhGes
de objectos celestes. Mais de um milhdo de galaxias
préximas estdo a ser observadas espectroscopicamente,
bem como cerca de 100000 quasares, 0s objectos mais
distantes conhecidos. O estudo destes quasares estd a
surpreender os astronomos: ferro e poeira, que sdo
produzidos na vida e morte de estrelas de maior massa,
sdo detectados em grandes quantidades em quasares



revelados pelo SDSS e que existem pouco mais de mil
milhGes de anos apds o Big Bang (o Universo tem hoje
cercade 13.7 mil milhdes de anos de idade). A implicagéo
é pois que os primeiros mil milhdes de anos do Universo
tiveram uma actividade muito rapida, com estrelas e
galaxias a formarem-se muito rapidamente apos o Big-
Bang. Detectar estes primeiros objectos é o objectivo dos
grandes telescépios que estdo presentemente a ser
planeados e construidos.

O Hubble Ultra Deep Field é
a imagem 6éptica mais pro-
funda jamais obtida do
Universo. Construida a partir
de observagbes com o
telescopio espacial Hubble em
2003 e 2004, esta imagem
equivale a mais de onze dias
de observagdes consecutivas
do mesmo ponto no céu, com
0 objectivo de detectar as
galaxias mais distantes jamais
observadas. Ainda em fase de
estudo, esta imagem contém mais de 10.000 galaxias
estimando-se que contenha um ndmero significativo de
galaxias a distancias nunca antes observadas.
Investigadores do OAL participam na investigacdo da
natureza das galaxias observadas neste campo, tentando
perceber como se deu a formac&o e evolugdo das primeiras
galaxias.

Cortesia: NASA, ESA, S. Beckwith
(STScl) and the HUDF Team.

Cortesia: NASA e equipa cientifica do WMAP.

A radiacdo cosmica de fundo (em microondas) tem
origem no desacoplamento entre radiacdo e matéria no
Universo primordial, 380.000 anos apenas apds o Big
Bang. Representa a distribuicdo de matéria que viria a
dar origem, muitos milhGes de anos mais tarde, as galaxias
e estrelas que hoje observamos no Universo. E aimagem
mais antiga que se pode obter do Universo, e contém a
informacdo sobre a prépria natureza deste. Em Junho de

2001 foi lancado o satélite WMAP (Wilkinson Micro-
wave Anisotropy Probe) em direccéo ao ponto de Lagrange
L2 do sistema Terra-Sol, uma posicdo quase estavel a
1.5 milhdes de quilometros da Terra no sentido oposto ao
do Sol, onde chegou 3 meses depois. Apds meses de
observacg0es, continua a mapear o0 céu de micro-ondas,
cada vez com maior precisdo, em busca de uma
caracterizacdo cada vez mais completa do Universo.

A exposi¢do mais longano
Universo jamais efectuada
nos raios-X pelo telescopio
espacial Chandra (mais de
20 dias de observacdo
ininterrupta) revela buracos
Negros super-massivos em
galdxias no Universo
distante. Motores para a
evolucéo, e provavelmente
mesmo nascimento, das
Cortesia: NASA/CXC/PSU/D.M Alexander. - galaxias, estes buracos

negros encontram-se muitas
vezes escondidos por detrds de quantidades imensas de
poeira, gas e estrelas. Mas a atracgdo que exercem na
matéria circundante, acelerando-a e aquecendo-a, acaba
por revela-los nos raios-X. Nesta imagem temos 0 melhor
censo realizado até hoje de buracos negros no Universo,
revelando fontes que sdo completamente invisiveis no

Optico. Estas constituem provavelmente a populagédo de
AGNSs ricas em poeira que é prevista em modelos de
evolugdo de galéxias, mas que tem escapado a deteccdo
pelos telescpios Opticos mais poderosos. Investigadores
do OAL tentam caracterizar esta populacéo recorrendo a
estudos nos mais variados comprimentos de onda,
incluindo o infravermelho e o radio. O Chandra foi lan¢ado
em Julho de 1999 e continua a fornecer as imagens mais
profundas do Universo nos raios-X.

Nos dltimos anos, teve lugar a descoberta de algo
enigmatico e que deixa os cientistas perplexos: o0 Universo
é constituido maioritariamente por “matéria escura” (23%)
e “energia escura” (73%), termos que apenas revelam a
nossa imensa ignorancia acerca da sua natureza. A matéria
“normal” (da qual sdo feitas as estrelas, planetas, pessoas)
constitui apenas 4% do Universo, uma gota de agua no
oceano imenso do Universo! A matéria escura é invisivel,
ndo emite radiacdo e pode ser detectada apenas pelo efeito
da sua gravidade. Actualmente, 0s astrGnomos pensam
gue a maioria da matéria presente no Universo, esta
concentrada ao longo de grandes filamentos de matéria
negra, e que os enxames de galéxias sdo formados nas
intersec¢Oes destes filamentos.

Jodo Lin Yun / José Afonso
OAL



O OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE LiIsBoA

1. A HisTORIA

O Observatorio Astronémico de Lisboa,
criado pela Carta de Lei de 6 de Maio de 1878,
€ uma instituigdo que se situa na Tapada da
Ajuda em Lisboa. A planta do edificio,
executada pelo arquitecto Colson, que na

0 Observatorio alberga gabinetes de trabalho
de investigadores astronomos, apoiando o seu
trabalho cientifico. Para além disso, o
Observatorio foi pioneiro na oferta, desde
1995, de acc¢oes de divulgacéo cientifica para
o grande publico e para os estudantes em par-

altura era dos mais distintos arquitectos
estrangeiros residentes em Lisboa, foi
inspirada no edificio do Observatério de
Pulkovo, na Russia. Ap6s o apoio financeiro
e empenho que o Rei D. Pedro V dispensou a
este projecto, foi iniciada a sua construgdo a
11 de Margo de 1861, que apenas terminaria
em 1867, ano em que se iniciaram as
observacdes astrondémicas. O Observatorio foi
instalado nos arrabaldes da “Lishoa de Ent&o”
mas actual Tapada da Ajuda, em terrenos
prontamente oferecidos por este monarca. O
lancamento da primeira pedra teve lugar a 11
de Margo de 1861, ja no tempo do rei D. Luis, que igualmente
contribuiu com financiamento retirado da sua dotacao pessoal.

A fundacgdo do Observatério Astrondmico de Lisboa teve
origem num debate cientifico sobre o “tamanho do Universo”.
Em meados do século XIX, a determinacdo das distancias as
estrelas, através da medicdo das paralaxes das estrelas
constituia a preocupacdo dominante dos astronomos de entéo.
Para a estrela n.°1830 do catdlogo de Groombridge,
pertencente a constelagdo da Ursa Maior, os valores obtidos
pelos melhores Observatérios de entdo, diferiam
apreciavelmente e geraram uma acesa e brilhante controvérsia
na Academia Francesa. Foi entdo sugerido que se fizessem
observagdes em Lisboa, Unico local em todo o continente
europeu em que era possivel fazer observagdes da referida
estrela utilizando uma luneta zenital. Para tal, era necessaria
a edificacdo de um novo observatorio onde se pudesse instalar
0 equipamento adequado. Tal veio a tornar-se realidade, devido
ao apoio do rei D. Pedro V e de outras personalidades da vida
politica de ento.

Desde a sua criagdo no século X1X e durante grande parte
do século XX, o Observatdrio Astrondmico de Lisboa destaca-
se pelo seu excelente trabalho em Astrometria. Prestou também
apoio técnico e cientifico as missdes geodésicas do Ultramar
e dirigiu, até a década de 1960, o estagio, na parte astronémica,
dos oficiais da armada, alunos do curso de engenheiro
hidrografo. Na segunda metade do século XX, & semelhanca
do que tem acontecido com outros observatorios astronémicos
seculares, o Observatorio ficou praticamente envolvido por
zonas urbanizadas, devido ao desenvolvimento da cidade de
Lisboa, tornando impossiveis observacfes astrondmicas para
fins cientificos.

Com a extingdo do INIC em 1992, passa a depender da
Universidade de Lisboa e, por deliberacdo do Senado
Universitario, foi integrado na Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa em Marco de 1995, mantendo a sua
estrutura humana prdpria.

2. A Missio po OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE
Lissoa

Presentemente, e também a semelhanca do que tem
acontecido com outros observatorios astronomicos seculares,

ticular.

Actualmente, com énfase na oferta de um
servi¢o publico de exceléncia, a misséo do
OAL inclui:

* Manter e fornecer a Hora Legal ao Pais.

* Realizar investigacdo cientifica em
Astronomia e Astrofisica (através do seu brago
de investigacdo cientifica, o Centro de
Astronomia e Astrofisica da Universidade de
Lisboa, o CAAUL) incluindo a formacéo de
estudantes de pds-graduacéo.

* Prestar esclarecimentos, produzir
publicagdes de dados astronémicos, e emitir
pareceres técnicos de fendmenos astrondémicos de interesse
publico junto da sociedade civil (Tribunais, advogados,
Proteccdo Civil, jornalistas, editores, portos e aeroportos
nacionais).
* Divulgar a cultura cientifica junto do publico e das escolas
do ensino bésico e secundario.
* Estimular e dar apoio ao ensino da Astronomia nas Escolas
bésicas e secundarias.
* Recuperar e preservar o acervo bibliogréfico dos séculos
XIX e XX.
* Preservar e dar a conhecer o patrimonio histérico da
Astronomia portuguesa nos séculos XIX e XX.
* Manter o servico de biblioteca.

3. ACTIVIDADES OFERECIDAS AO PUBLICO:

1. Fornecimento da Hora Legal.

2. Emissdo de pareceres técnicos para os tribunais e
Advogados.

3. Calculo de dados astronémicos para editores, portos e
aeroportos.

4. Palestras publicas mensais.

5. Astronovas: servico electronico de noticias de Astronomia
em lingua portuguesa.

6. Mini-cursos de Astronomia.

7. Boletim “O Observatorio”; a Gnica revista de Astronomia
em lingua portuguesa com caracter periddico.

8. Debates publicos de cultura e ciéncia em volta de temas
da Astronomia ou afins.

9. Concursos de trabalhos de Astronomia dirigido aos
estudantes do Ensino Secundario.

10. Escolas de Astronomia para professores do Ensino Bésico
e Secundario.

11. Apoio as Escolas Basicas e Secundarias: palestras nas
escolas.

12. Linha jornalista e comunica¢do regular com a
Comunicagéo Social.

13. Visitas guiadas do OAL; o museu do OAL.

14. Consultorio de Astronomia “on-line”.

15. P4ginas de informacdo astronémica na Internet
(Almanaques e Dados astronémicos).

16. Servico de Arquivo e Biblioteca do OAL.

Jodo Lin Yun
OAL



PArRA OBSERVAR EM MalO
VISIBILIDADE DOS PLANETAS

Mercurio: No inicio do més ainda se pode tentar ver este planeta pouco antes do levantar do Sol na direcgdo Este, mas
trata-se de uma observacéo bem dificil.

VVénus: Durante este més sera visivel cada vez melhor a tarde, apds o ocaso do Sol em direcgdo Oeste.

Marte: Também Marte esté a tornar-se visivel cada vez melhor na direccdo Este, pouco antes do nascer do dia. O
planeta aproxima-se da Terra e o seu brilho, a sua magnitude, vai aumentando. A Lua passa pouco a Sul de Marte entre
osdias2e 3.

Japiter: Visivel durante grande parte da noite. Na noite de 19 para 20 a Lua vai passar muito préximo do planeta, um
lindo espectaculo. Na noite de 26/27 de Maio a 1h37m da manhd a lua lo desaparece por detras do planeta ao lado Este,
e ao mesmo tempo a lua Europa aparece ao lado Oeste.

Saturno: Visivel durante a primeira parte da noite, mas ja se vai aproximando do Sol.

Urano e Neptuno: Visiveis antes do nascer do Sol em direcgdo Este. E preciso um telescopio para observar estes
planetas.

FAses DA Lua
g Quarto Minguante 01 Maio - 08h

Lua Nova 08 Maio - 10h

23/24 e 24/25 de Maio - A Lua cheia passa perto da primeira in L
estrela da constelacdo do Escorpido, Antares. A Lua ocultard An- Quarto C_rescente 16 Ma!o 10n
tares, mas nio sera visivel a partir de Portugal. #  LuaCheia 23 Maio - 21h

Quarto Minguante 30 Maio - 13h

ALGUNS FENOMENOS ASTRONOMICOS
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HorizoNTAIS VERTICAIS
1- Tempero culinario encontrado em abundancia nos oceanos. 1- Simbolo quimico do Mercurio; simbolo quimico do Actinio; Unidade
2- Elemento mais abundante no Universo. Astronémica (abrv.).
3- Nome de cidade indiana; estacdo espacial russa que esteve em 2- Lua de Japiter; lua de Marte.
orbita durante 15 anos. 3- Partida; poeira (inv.).
4- Planeta onde se encontra a sonda Spirit. 4- Maior satélite de Saturno, visitado recentemente pela sonda Huygens;
5- Causa dor; nome feminino; Transportes Aéreos Portugueses irmdo do pai.
(sigla). 5- Estrela mais proxima da Terra; utilizo (inv.).
6- Sétimo planeta do Sistema Solar; Agéncia Espacial Americana 6- Simbolo quimico da Prata; por baixo da crosta terrestre; corre para o
(sigla) 0ceano.
7- Simbolo quimico do Sodio. 7- Aprende; tempo que a Terra demora a orbitar o Sol; planeta onde o efeito
8- Senhor; viagem de nave espacial (inv.); Observatério de estufa predomina.
Astrondmico de Lishoa. 8- Engenho para extraccao de agua de um pogo; letra grega correspondente
9- Gas mais abundante na atmosfera de Marte; simbolo quimicodo a0 “R”
Erbio; existe em abundancia nas Nebulosas. 9- Palavra de negacdo; simbolo quimico do Ferro.
10- Senhor dos anéis do Sistema Solar; partir. 10- Corpo errante constituido por gas e poeira possuidor de orbitas definidas
11- “You” tal como se I€. através do Sistema Solar; simbolo quimico do Galio (inv.).
12- Camada visivel da atmosfera solar. 11- Simbolo quimico do Arsénio; nome do primeiro ser vivo enviado ao

espaco.
12- Maior lua de Jupiter; simbolo quimico do Estroncio.



1 de Maio as Oh

16 de Maio as 23h

O CEu b Maio

O mapa mostra o céu como pode ser observado em Portugal (latitude 38° N) nos dias e horas (legais) indicados. Oriente
0 mapa com a direc¢do para onde olha virada para si, p.e. se estiver a olhar para o Norte, vire esta pagina ao contrario.
Este mapa pode ser usado igualmente noutros dias e horas de Maio, apresentando-se o céu um pouco diferente.

NascIMENTO, PAssAGEM MERIDIANA E OcAsO DOS PLANETAS

(para Lisboa; s&o necessarias pequenas correcgdes para outros locais do pais. Veja em www.oal.ul.pt para outros dias)

CIEHTINGA £ TECHILOSICA
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Sol Merclrio | Vénus | Marte Jupiter Saturno | Urano | Neptuno
Dia Nasc./Ocaso Nasc. Ocaso | Nasc. Pass. Ocaso Ocaso Nasc. Nasc.
01 | 06"40m/20"27™ | 05"44™ | 21"08™ | 03"50™ | 23"38™ | 05"35™ | 01"53™ | 04"11™ | 03"08™
11 | 06"29m/20M37™ | 05"39™ | 21"31m | 03" 20™ | 22"56™ | 04"54™ | 01" 16™ | 03M"33™ | 02" 29"
21 06" 21m/20" 45™ | 05M41™ | 21"53™ | 03" 09™ | 22" 14™ | 04" 13™ 00" 37™ | 02"54™ | 01" 50™
31 | 06"15m/20"53™ | 06"00™ | 22"12m | 02"48™ | 21"34™ | 03"33™ | 00"01™ | 02"15™ | 01" 11™
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